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La croissance déemographique mondiale
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Consommation énergetique =

population multipliée par la
consommation par personne
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Predominance des energies fossiles
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Production pétrole (Monde)

World Peak Aug 2015
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LA PROVENANCE DU GAZ
NATUREL AU QUEBEC



Le chemin du gaz naturel

Référence: Gaz Métro (2010). Mémoire BAPE. https://bit.ly/21gSpv1



https://bit.ly/2IgSpv1

Le nucléaire pour extraire le petrole des SB?

¢CKS GFNJ alyRa y2g OFyyAol
supply and represent approximately 20 % of Canadian
demand. To replace the unsustainable consumption of
natural gas as a fuel stock for inferior oil production,
some organizations have proposed the construction of
25 nuclear reactors in the tar sands by 205y, 2030
UKS GFNJ alkyRa O2dzxZ R O2yar
dla adzlJLJ) e2 al yed YLJZaaAof

Nikiforuk (2009). How the tar sands are fueling the global climate crisis.
http://www.greenpeace.org/canada/Global/canada/report/2009/9/tar sands report.pdf



http://www.greenpeace.org/canada/Global/canada/report/2009/9/tar_sands_report.pdf

INVERSION DU FLUX DE GAZ

Débits gaziers aux terminaux frontaliers entre I’Ontario et I'Etat de New
York
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ONE (14 mars 2018). http://www.neb-one.gc.ca/nrg/ntgrtd/mrkt/snpsht/2018/03-
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% DE GAZ ISSU DE LA FRACTURATION AU?

Monthly crude oil and natural gas well drilling footage by type (2000-2016) 2) @ 1J 6
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https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=34732

GAZ NATUREL GCGADE SCHISTE USA

La région des Appalaches avec son shale de Marcellus et

son shale doUti ca produi t t e
fracturation hydraulique que si elle était un pays, elle serait

déja au 3¢ rang mondial et la production croit encore.

Selon Deloitte, elle pourrait fournir 230 milliards de m? de
gaz par an pendant 40 ans au prix de 3% US le 1000 pis.

* Deloitte (2017).Appal achi ad6s Natur al
https://bit.ly/2FLVESY

Note: Consommati on Qu®bec depdréanor dre d
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AVERTISSEMENT
AVIS D’EXPERT

presente au ministre des Ressources naturelles,
de |la Faune et des Parcs

LES RESSOURCES EN HYDROCARBURES AU QUEBEC

Il est a prevoir que la peur épidermigue du citoyen face a tout ce qui est
appelé hydrocarbures, une contrainte sociale qui se fera de plus en plus
AYaralalyiST RSOASYYS dzy RSa FTNBAY:
R2YYSNI f QKSdzNBE 2dza0S adzNJ £ S &adz2Si
a ce secteur énergétigue. Le gouvernement du Quéebec devrait envisager
divers moyens pour réaliser cet important travail pédagogitjieé.

% Repete 4 fois en 16 pages.
PierreAndré Bourque, novembre 2004



Bilan des activités d'exploration

Superficie du territoire prospective 20 000 000 ha

Terrestre 40 % - 8 000 000 ha 80 000 km?
Marin 60 % - 12 000 000 ha 120 000 km?2

Actuellement, plus de 85 % du territoire terrestre est sous permis

De + en + attrayant
Suscite l'intérét
$$9 Génere des investissements $$%
Un horizon de decouvertes |

Thériault & Laliberté, MRNF, 2006

http://mern.gouv.qc.ca/publications/enerqgie/petrole-gaz/perspective concept exploration.pdf



http://mern.gouv.qc.ca/publications/energie/petrole-gaz/perspective_concept_exploration.pdf
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http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm
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PHASE DE PROSPECTION

Leveéssismigue avec camions vibreuwrs(BAPE) 20



PHASE DE PROSPECTION
LIGNE MRN-2001-02

1km
MASSE No.2 MASSE No.1 _—
N S = M - e Iv_- |
A - Fm. St-Léon sup. (CAPROCK)

_\ab\
{ Y- Gaz+Pétro

le-

TS0 Fm. St-Léoninfe
(Siltstone Calcaireux)

--;_V*T‘ ‘_;-'.;‘i;: - :—.?:-” ?ix?‘—'
2005-SQX-01 gﬁi(_iAl_lt_Ecxu

Squatex (2016). Laroche et cdiltp://squatex.com/?page id=748



http://squatex.com/?page_id=748

Potentiel de Sproulze P30
découverte (0,8km’):
5,7 BCF (Gaz)

Zone de Massé 10MMbbl (pétrole)
plus de 80km

plus de 300km’

Découverte de 6 zones

sur une colonne de plus de 1000m a SOUATEX

Squatex (2016). Laroche et cdiltp://squatex.com/?page id=748
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Gaz conventionnels et nezbnventionnels
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Gaz de charbon (grisou)

En rouge : gaz non conventionnel

% < Il se trouve en quantité
gg dans les mines de charbon
K déja exploitées

E
EElT)

Gaz conventionnel
Se trouve dans des

Forage a plus de 2500 m
On injecte a haute pression
un mélange deau, de sable
at de produits chimiques
pour fracturer la roche et
récupérer le gaz de schiste

pochesimportantes |

_ NAPPE PHREATIQUE o -

Gaz conventionnel associé
Il est séparé du pétrole —
lors de extraction

GRES

Gaz de schiste i Pétrole

Le schiste, une roche Gaz de réservoir

qui présente un aspect ultracompact (tight gas)
feuilletg, contient Difficile a exploiter, car le gaz
parfois du méthane ‘ est emprisonné dans des roches
dans ses fissures U 13 pression est trés forte

LR — ———
. SCHISTE
> Seoecce

Source : U.S. Energy Information Administration



LE FORAGE
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Forage du puits Corridor-Pc®dlix “admiorano. S @admotinostintojuiliet 2(10) |



FOREUSE ELECTRIQUE ET SLIM HOLE

La voie du futur pour I'exploration
et la production d’hydrocarbures

APGQ - QOGA
Montréal 30 Octobre 2017

Lien: http://squatex.com/?page id=720

¢

RESSOURCES ENERGIE

SOUATEX



http://squatex.com/?page_id=720

FOREUSE CTI 100% ELECTRIQUE

Enimstanee/deérbreyet !

L’électricité comme source d’énergie des forages

est la solution de I'avenir pour un impact
environnemental minimal

L"utilisation des forages 100% électriques slim hole élimine les I

émissions de carbone dans 'atmosphere )
Et lescemissionsedednethane

Baisse considérable du niveau sonore des opérations de forage

Elimination du risque de contamination de surface par le diésel I
a}\ V‘.)\”Y’dZY]\) |RI'&d ;‘MwH!J'I’J'Im:r[ R Q | RR 7\ u 7\ ¥ é.




Forages d'exploration - Québec ne vérifie pas
les produits utilisés par les pétrolieres

8 mars 2013 Alexandre Shields Actualités sur I'environnement LE DEVOIR

Libre de penser

, AO AT OOAPOEOAO AiI EOAT O OOEI EOAO A/
pouvoir mener a bien des forages exploratoires qui peuvent parfois

atteindre plusieurs centaines de metres de profondeur. Cette recette

est appelée « boue de forage ».

Quebec exerce peu de controle sur son contenu. « Le

| ET EOOT OA AO $1 QA1 1 BPAI AT O AC
de la Faune et des Parcs (MDDEFP) ne détient pas une telle
liste des produits utilisés dans les liquides des forages qui

ont été réalisés au Quebec », a répondu un porte -parole du
ministere.

8 mars 2013



LA FRACTURATION



On arr°te pas |
PUITS EN CLUSTER

CONFIGURATION ACTUELLE
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Figure 10 La disposition des puits d’une plateforme de forage 2017

_________ ] 2014 / 8 puits \

i i

I I

E < : Longueur des puits horizontaux : 2 000 m 2400 m

I I

I I

: =t Espacement entre chaque puits horizontal : 300 m 400 m

I I

: : Distance allouée pour courber les puits : 200 m 200 m

I I

I I

| ! Superficie : = 4 km? 8,6 km?

I I

I I

I I La plateforme occupe une superficie d’environ un hectare en surface et draine
L Ef : une superficie de prés de 4 km? en profondeur

i i

! ! a 1 pud f

' ' Tétes
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I I ¥
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| | / \

I I e & @
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Source : adaptée de PR3.5.3, figure 1.

)]

Bureau d audiences publiques sur l'environnement, Rapport 307
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Source:

ENCANA
Brochure
corporative.
1 mars 2018.

* ON FRACTURE EN BLOCS!



LA MULFFRACTURATIONCYBIQUE

Energie et Environnement (2018). 2 mars.
https://energieetenvironnement.com/2018/03/02/nouvelle-technique-de-fracturation-cubique/



https://energieetenvironnement.com/2018/03/02/nouvelle-technique-de-fracturation-cubique/

Agents de soutenement @roppants»)

GRAINS DE SABLE « RESIN-COATED » BILLES DE BAUXITE (>10 000 psi)






Les additifs de fracturation

U Surun minimum de 1436 additifs
utilisés entre 2005 et 2011, seuls 751,
soit52%,0nt pu étre associés a une
structure moléculaire définie.

EPA (2012). Rapport préliminaire sur la fracturation hydraulique.



LA FRACTURATIORASJNE SCIENCE EXACTE

Fracture propagation is more complex and

more difficult to predict than generally realized.

Pinnacle helps you stay in the pay and
optimize fracture treatment:

e

Tir® doun d®pliant de 2012 de |



RESEAU DE PLATEFORMES ET PIPEL

“‘ Plates- ormes n surface
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Qléoduc ou gazodue

Courtoisie de Marc Durand (2013)



RESSOURCES ET ENERGIE

SAUATEX

Entreprise ~ Territoire d'exploration ~ Médias - Investisseurs Engagement

¢

Accueil Communiqués

Communiqueés

Ressources et Energie Squatex Inc ne reconnait pas la
compétence de monsieur Marc Durand en matiere d'exploration
et d'exploitation des hydrocarbures au Québec

22 novembre 2017 Communiqué

Squatex (2017)http://squatex.com/?page _id=48



http://squatex.com/?page_id=48

« Elle vise seulement a crélersque nécessairdans les reservoirs
non conventionnels profonddes fissures tres localesns une
NEOKS NBASNIW2ANI 61 SO LIZ2NRa&aAIU
Ceci se faitres loin de la surfacet de la nappe phreatique. Des
dizaines de milliers de puits sont fracturés chague année partout
RIya €S Y2yRS alya ONBSNI RS L
FNF OUGdzNF GA2Y YyS NBGASY(G yA LI
bleues plutdt que les rouges. Une autre déclaration de monsieur
5dz2Ny YR Y T |/ QSaid SaaSyuaAasSttsSy
K@ RNJ dzf AljdzS ljdzA | LISN¥X A& dzy C
f QSELX 2N} A2y LISGNREASNB | dz
Les géologues des nouvelles compagnies ont eté attirés par la
LINBASYOS RS 02dzO0KS & Slads leHEaistsi
Terresdu SaintLaurent comme celles qui étaient déja explorées
FAffSdzNBE | dzE ' {! & [ FNIF OG dzNI

Squatex (2017)http://squatex.com/?page _id=48



http://squatex.com/?page_id=48
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LA PROBLEMATIQUE
des puits abandonnés



IMPORTANCE DES PUITS ABANDONN

. SOURCES DE CONTAMINATION
C COURTE DISTANCE (HYDROCARBURES LIQUIDES)
C PLANETAIRE (METHANE, ETHANE, PROmmmm) GES

. {h, w/ 9{ 5QLb¢9wC; wOb/ 9
r1ryewo{ t,L¢{ 5QI , 5wh/ ! w. | w9{
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lll. SOURCES DE DANGER
| EXPLOSION SI MILIEU FERME

mmmmm) COUTS ECONOMIQUES RECURRENTS
mmmmmm) BAISSE VALEUR DES PROPRIETES




PUITS FUYANTS: SOURCES DE GE:

Fuite (n#/j)

1
10
100
300
1000

1,7E+06

kg/m3
0,71
Fuite (kg/j)
0,71
7,1
71

213
710

1,2E+06

jours/an

365,2563
Fuite (t/an)
0,26
2,59
25,9
77,8
259

4,4E+08

ALISO CANYON

PRP (CH
36

Fuite (teq CQ)

9,3
93
934
2 801
9 336

1,6 E+07

kg CH
0,5

Eg vaches

1.4
14
142
426
1420

2,4E+06

t CO/an
4

Eqg autos

2,3
23
233
700
2 334

4,0 E+06



CARTE DES INSPECTIONS DU MERI

Mauricie

Saguenay - Lac-Saint-Jean

D e,
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B’quc' ayo

Capitale-Nationale

uep
wl
F= ~

Chaudiére-
Appalaches

Cote-Nord ‘ e \ !

B ¢
|

G

N

- Conforme
ROUGE: Non-conforme

http://sigpeg.mrn.qgouv.gc.ca/gpa/hydrocar
bures/hydrocarbures.htm (mars 2018)



http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

Compilation pétroliere et gaziere i MERN (Mai 2018)

Hydrocarbures

Cote-Nord

t-Jean

BASSTFLAURENT
17 puits «nspectés» sur 32
16 puits conformes sur 17

Carte interactive: http://sigpeg.mrn.qouv.gc.ca/gpa/hydrocarbures/hydrocarbures.htm



http://sigpeg.mrn.gouv.qc.ca/gpg/hydrocarbures/hydrocarbures.htm

TABLEAU DES INSPECTIONS DU MEF

5 QI Liithierd obtenus carte SIGPEG HORSGASPESIE QUEBEC

Nombre de puits inspectés (hors Gaspés 128 213
% PUITS EXCAVES
% EFFECTIVEMENT VUS
% CONSIDERES LOCALISES 21% 22%
% CONSIDERES INTROUVABLES 77% 65%
% DOSSIERS FERMES 87% 5%
% CONSIDERES CONFORMES
Durée moyenne de recherche* (min) 120 n.d.

* La durée maximale est de 185 minutes
- M. Brullemans 2018
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